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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorhang-Auftragsvorrichtung 

Eine Vorrichtung (10) zum direkten oder indirekten, eln- 
seitigen oder beidseitigen Auftragen von fiussigem Oder 
pastosem Auftragsmedium (18) auf eine Materialbahn 
(22), Insbesondere aus Papier oder Karton, umfasst ein 
Vorhang-Auftragswerk (12), welches das Auftragsmedi- 
um als sich im Wesentlichen schwerkraftbedtngt bewe- 
genden Vorhang (20) oderSchleieran den Untergrund (U) 
abgibt. Oabei schliel^t die zulaufseitige Halbebene (zHE) 
einer an der Auftreffposition (P) des Auftragsmedium- 
Vorhangs (20) auf die Materialbahn (22) an diese angeleg- 
ten Tangentialebene (TE) mit dem Auftragsmedium-Vor- 
hang (20) einen Winke! (a) von zwischen 35* und etwa 
100**, vorzugsweise von zwischen etwa 45** und etwa 90°, 
ein. ^ 
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Beschreibung einem Vorhang-Auftragswerk zu schwachen. Auf die Mdg- 

lichkeiien, die Effiaenz dieser Wirkprinzipien zu verbes- 

Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zuin einseitigen sem, gehl diesctDruckschrift jedoch nichtein. 

Oder heidseifigen Auffragen von flussigem oder paslosem Die WO 97/03009 hefassr sich mit dem Problem der 

Auftragsinedium auf eincn laufenden Untergrund, umfas- 5 Trocknung von Materialbahnen nach dem Auflrag von Me- 

send ein Vorhang-Auftragswerk, welches das Auftragsme- dien. namiich Druckfarben, insbesondere im Tief-Rollenoff- 

dium als sich irn Wesentlichen schwerkraftbedingt bewe- set- und Flexodruck. Sic schlagt vor, die Gasmolekule an 

genden Vorhang oder Schleier an den Untergrund abgibt, der Oberflache der Maierialbahn niitlels einer Korona-Ent- 

wobei der Untergrund bei direkiem Auftrag die Oberflache ladung zu ionisieren und zu einer Elekirode hin zu beschleu- 

eincr Matcrialbahn, insbesondere aus Papier oder Karton, lO nigen, urn durch den mit diesem "lonenwind" einheigehcn- 

und bei indirektein Auflrag die Oberflache eines Ubertrags- den Gasaustausch an der Materialbahnoberflache die Trock- 

eleiiients. vorzugsweise einer tJbertragswaize. ist, welches nungsetlizienz zu erhohen. 

das Aufiragsnicdiura dann an die Oberflache der Material- Zum weiteren Stand der Technik sei der VoUstandigkeit 

bahn iibertragt. haiber noch auf die DE 198 03 240 Al und ^ die 

Bei der Beschichtung von Materialbahnen unter Einsatz 15 DE 198 29 449 Al verwiesen. 

eines Vorhang- A uftragswerics (in der Fachwelt auch als Demgegenuber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 

"Curiain Coating" bekannt) wird das Auftragsmedium an dung, das "Cunain Coating" fiir den Einsatz in Anlagen zur 

den Untergrund in Form cincs Aufu-agsmcdium-Vorhangs Hcrstcliung odcr/und Vcrcdciung von brcitcn und sich 

abgegeben, der sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt schnell bewegenden Materialbahnen, vorzugsweise aus Pa- 

vom Auftragswerk zum Untergrund bewegt. Dass das Vor- 20 pier oder Kanon, weiter zu verbessem, insbesondere was 

hang-Auftragswerk sich dabei in einem vorbestimmten Ab- die Reiativanordnung von Vorhang-Auftragswerk und Un- 

stand vom Untergrund befindet, hat unter anderem den Vor- tergrund anbelangt. . * - - 

teil/dass es beispielsweise bei einem Bahnabriss einem ge- Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 

ringeren Beschadigungsrisiko ausgesetzt ist. Vorhang-Auf- Vorrichtung zum einseitigen oder beidseitigen Auftragen 

uragswcrke unierscheiden sich von anderen "kontakliosen" 25 von flQssigem oder paslosem Aurtrugsmediuin auf einen 

Auftragswerken, beispielsweise Freistrahl-Dusenaufurags- laufenden Untergrund, umfassend ein Vorhang- Auftrags- 

werken, bei welchen die Bewegung des Auftragsmediums werk, welches das Auftragsmedium als sich im Wesentli- 

vom Auftragswerk zum Untergrund hauptsachlich vom chen schwerkraftbedingt bewegenden Vorhang oder 

AusstoBimpuls aus der Abgabeduse des Auftragswerks her- Schleier an den Untergrund abgibt, wobei der Untergrund 

riihrL gmndlegend, da die Gestalt des aus der Abgabeduse 30 bei direktem Auftrag die Oberflache einer Materialbahn, 

austretenden Vorhangs lediglich dem Wechselspiel zwi- insbesondere aus Papier oder Karton, und bei indirektem 

schen der Oberflachenspannung des Auftragsmediums und Auftrag die Oberflache eines Ubertragselements, vorzugs- 

der Schwerkraft ausgesetzt ist. Die Oberflachenspannung weise einer Ubertragswalze, ist, welches das Auftragsme- 

versuchi dabei, den Vorhang, der bezogen auf sein Volumen dium dann an die Oberflache der Materialbahn iibertragt, 

bzw. seine Querschnittsflache eine sehr groBe Oberflache 35 und wobei die zulaufseidge Haibebene einer an der Auf- 

bzw. Umfangslange aufweist, zusanmienzuziehen, um so tretfposiiion des Auftragsmedium- Vorhangs auf den Unter- 

seine Oberflache zu veningem. Diesem Effekt widersetzt grund an den Untergrund angelegten Tangentialebene mit 

sich lediglich die Schwerkraft, die den Vorhang zu strecken dem Auftragsmedium- Vorhang einen Winkel a von zwi- 

sucht. Es isi daher leicht einzusehen, dass es umso schwieri- schen etwa 35° und etwa 100^, vorzugsweise von zwischen 

ger ist, einen Liber die gesamte Arbeitsbreite gleichmaBig 40 etwa 45** und etwa 90'', einschlieBt. 

dicken Aufu^gasmedium- Vorhang zu erhaltcn, je groBer Wenn Vorstehend davon die Rede war, dass die Tangend- 

diese Axbeitsbreite ist. alebene den Winkel a "mit dem Aufurigsmedium- Vorhang 

Die Beschichtung von Materialbahnen miltels eines Vor- einschliefit", so kommt es hierbei auf den Verlauf des Vor- 

hang-Auftragswerks, das der Materialbahn das Auftragsme- hangs unmittelbar vor dem Auftreffen auf den Untergrund f""'- 

dium als sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt bewe- 45 an. Insbesondere wird dieser Winkel also nicht einfach mit 

genden Auftragsmedium- Vorhang bzw. -Schleier zufuhn, ist einer durch die Abgabeduse verlaufenden verdkalen Gera- 

von der Beschichtung von photographischen Filmen, Ton- den gebildet. Vielmehr werden Effekte berucksichtigt, wel- 

bandem und dergleichen seit langem bekannt. AUerdings che den Auftragsmedium- Vorhang aus der Venikalen aus- 

weisen die Materialbahnen auf diesen An wendungsgebieien lenken konnen, beispielsweise elektrostatische Kraftc, der 

eine erheblich geringere Breite auf, als dies bei moderenen 50 Mitnahmeeffekt durch den Untergrund und dergleichen. 

Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen der Bei Unrerschreiten der unteren Grenze von etwa 35® be- 

Fall ist, bei denen Materialbahnbreiien von mehr als 10 m steht die Gefahr, dass in den engen Zwickel zwischen Unter- 

geforden werden. Einen iiber diese Breite gleichmaBig dik- grund und Auftragsmedium- Vorhang Luft eingeschleppt 

ken A ufu-agsmedium- Vorhang bilden und stabil halten zu wird, die in Form von Blasen zwischen Untergrund und 

konnen, ist eine Aufgabe, bei der es alles andere als nahe- 55 Auftragsschicht die vollstandige oder zumindest doch die 

liegi, sich von den vergieichsweise einfach zu kontrollieren- gleichmaBige Bedeckung des Untergrunds mit Auftragsme- 

den bekannten schmalen Auftragsmedium- Vorhangen Anre- dium gefahrdet. Im Exu-emfall kann es sogar zu einem "Ab- 

gungen fur eine funktionstaugliche Losung zu erwarten. prallen" des Auftragmedium- Vorhangs vom Untergrund 

Dariiber hinaus bewegen sich die Materialbahnen in moder- kommen. Bei Uberschreiten der oberen (irenze von etwa 

nen Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen 6<o 100'' besteht hingegen die Gefahr, dass es trotz der Mit- 

mit Geschwindigkeiten von bis zu 3000 m/min, was ein nahme des auf dem Untergrund auftreffenden Aufu-agsme- 

Vielfaches der Geschwindigkeit ist, mit der sich die bekann- diums durch den Untergrund in dessen Laufrichtung zu ei- 

ten schmalen Materialbahnen bewegen. und uberdies eine nem AbflieBen des Auftragsmediums entgegen dieser Lauf- 

weiiere hohe Belastung fiir die Siabilitiit des Aufuxigsme- richtung kommt. Dies wird in der Fachsprache als "back- 

dium- Vorhangs darsicllt. 65 flow" bczcichnct. 

Die DE 19903 559 A I steik eine ganze Reihe von Wirk- Wie vorstehend angedeutet wurdc, kann die Mitnahme 

prinzipien vor. welche es ennoglichcn soiien. die von der des Auftragsmediums bzw. des gesamten Auftragmedium- 

Materialbahn mitgefuhrie Lufigrenzschicht unmittelbar vor Vorhangs durch den laufenden Untergrund aufgrund der 
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Viskositat des Auftragsmediums den "backflow" insbeson- 
dcrc bei Einsatz von Aufixagsmedien hoherer Viskosiiat zu- 
niindesi tciiweise dynainisch ausgleichen. £s kann dabei 
dann iai Rcreich des Aufrrelfens des Auftragmedium-Vor- 
hangs auf den Untergrund zur Ausbildung eines vom Auf- 5 
iragsnicdiuni-Vorhang zulautsciiig abstehenden Meniskus 
koinmen, was aber insofern von Voneil ist, als dieser Auf- 
tragsincdi urn- Meniskus als Barriere fur die Luftgrenz- 
schichc dicnen und somii das Aufiragsergebnis verbessem 
kann. lO 

Zur Einsiellung der gewiinschlen Reladvanordnung von 
Aufiragswcrk und Untergrund kann es vorteilhafisein, hier- 
fur cine spczielle Stellvorrichtung fiir das Autogswerk vor- 
zuschen. Isi der Untergrund von einer LFberu^agswalze gebil- 
dct, Oder isi die Materialbahn im Bereich des Vorhang-Auf- 15 
tragswerks uin eine Gegenwalze heruragefiihrt, so kann die 
Winkelanderung durch eine einfache translaiorische Verstel- 
lung des Auttragswcrks mit cincr horizontalcn Bcwcgungs- 
koniponentc crzielt werden. Dariiber hinaus kann durch eine 
iranslatorische Versteliung des Auftragswerks mit einer ver- 20 
likalen Bewegungskomponente die Fallhohe des Auftrags- 
iiiediuin-Vorhangs eingestelU werden. 

Ein sauberes, insbesondere spritzfreies Ablosen des Auf- 
tragsmedium- Vorhangs von der Abgabediise kann beispiels- 
weise dadurch erleichien werden, dass sich eine der die Ab- 25 
gabeduse begrenzenden Diisenlippen weiter in Abgaberich- 
tung des Aufuragsmedium- Vorhangs ersureckt als die jeweils 
andere Dtisenlippe. Dabei kann die Erstreckungsdifferenz 
zwischen eiwa 0,5 mm und etwa 3 mm, vorzugsweise etwa 
1 mm, beuragen. Zusatzlich oder altemativ kann das Abl5- 30 
sen aber auch dadurch erleichtert werden, dass die sich wei- 
ter in Abgaberichtung des Aufiragsmedium- Vorhangs er- 
streckende Diisenlippe, vorzugsweise beide Diisenlippen, 
eine schart^kantige, spitzwinkiige Abrisskante aufweist. Fer- 
ner hat es sich in der Praxis ais voneilhaft erwiesen, wenn 35 
die sich weiter in Abgaberichtung des Auftragsmedium- 
Vorhangs erstreckende Diisenhppe die bezugiich der Bewe- 
gungsrichtung des Untergrundes zulaufseitige Dusenlippe 
ist. 

Soilte es aufgrund von Adhasionskraften zwischen dem 40 
Aufiragsmedium und der liingercn Diiscnlippc zu einer als 
"Teekanneneffekt" bekannten Verformung des Aufiragsme- 
dium- Vorhangs kommen, so kann dieser Verformung bei- 
spielsweise durch Verkippen der Abgabediise um eine im 
Wesentlichen horizontal veriaufende Achse entgegenge- 45 
wirkt werden, wobei der Verkippungssinn derart gewahlt ist, 
dass der Winkel zwischen der Vertikalen, d. h. der Richtung 
des frei failenden Aufiragsmedium- Vorhangs, und der Au- 
Benflache der langeren Dusenlippe vergroGen wird. Der 
Verkippungswinkel kann cinen Wert von zwischen 0° und 50 
etwa 20°, vorzugsweise zwischen etwa 5° und etwa 10°. 
aufweisen. 

Festzuhalten ist in dieseni Zusammenhang, dass auch das 
Verkippen des Auftragswerks als Relativbewegung des Auf- 
tragswerks bezugiich des Untcrgrunds von der vorsiehend 55 
angesprochenen Stellvorrichtung herbeigefiihrt werden 
kann. SchlieBlich sind auch Kombinationen von horizonta- 
lcn oder/und vertikalen u^anslaiorischen sowie rotatorischen 
Bewegungen des Auftragswerks unter dem Einfluss der 
Stellvorrichiungen denkbar. Femcr ist es moglich. die Stell- 6i) 
vorrichtung in einen Regelkreis zur Einsiellung der Relativ- 
lage des Auftragswerks bezugiich des Untergrunds einzu- 
binden. 

Dem Teekanneneffeki kann temcr dadurch entgegenge- 
wirkt werden, dass der von den Eigcnschaftcn des Auftrags- 65 
mediums und der Oberttiiche der Abgabcdusc abhangige 
Benetzungswinkel einen Wert von mindcsicns 70° aufweist. 
Der Benetzungswinkel wird in der Fachliteratur teilweise 
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auch "Randwinkel" bezeichnet, den die Oberfiache eines 
Tropfcns auf einem planen Untergrund am Beriihrungsrand 
des Tropfens auf dem Untergrund mit dem Untergrund ein- 
schlieRt. 

Die Materialbahn kann im Bereich des Aufu-effens des 
Auftrags medium- Vorhangs auf dem Untergund von einem 
Gegenelement, beispielsweise einer Gegenwalze oder ei- 
nem endlos umlaufenden Stiiizband, gesititzt sein, Es ist je- 
doch ebenso moglich, dass das Aufiragsmedium in einem 
freien Bahnzug auf die Materialbahn aufgebracht wird, d. h. 
in einem Abschnitt der Laufsirecke der Materialbahn, in 
welchem diese nicht durch ein derartiges (jegenelement ge- 
stiilzt ist. 

Die letztgenannte Alternative hat den Vorteil, dass der 
Aufiragsmedium- Vorhang ohne weiteres eine groBere Breile 
aufweisen kann als die Materialbahn. Die Materialbahn wird 
in diesem Fall vollsiandig, d, h, uber ihre gesamte Breite mil 
Aufiragsmedium bcnctzt. Das die Materialbahn nicht bcncl- 
zende Auftragsmedium wird vorteilhafterweise aufgefangen 
und gewiinschlenfalls zum emeuten Aufurag zum einem 
Auftrags medium- Vorrat zunickgefiihrt. Auf diese Weise 
konnen Probleme umgangen wecdoe, die im Bereich der 
seitlichen Rander des Auftragsmedium- Vorhangs aufgrund 
der Tatsache auftreten, dass die Oberflachenspannung des 
AufLTdgsinediunis den Vorhang zusaimiienzuziehen ver- 
sucht. 

Grundsatzlich isi es auch bei Stiiizung der Materialbahn 
durch ein Gegenelement denkbar, mil einem breiieren Auf- 
uragsmedium- Vorhang zu arbeiten. In diesem Fail muss al- 
lerdings das die Materialbahn nicht beneizende Aufiragsme- 
dium wieder von der OberflSche des Gegenelements abgera- 
keli werden. 

Weist der Auftragsmedium- Vorhang eine kieinere Breite 
auf als die Materialbahn, so verbleibt auf der Materialbahn 
ein strichfreier Rand, Der Auftragsmedium- Vorhang kann 
dabei beispielsweise vollsiandig auf die Materialbahn auf- 
getragen, Es ist aber auch moglich, die Randbereiche des 
Auftragsmedium- Vorhangs aufeufangen und abzufiihren, 
bevor der restliche Vorhang auf der Materialbahn aufuifft. 

Der Durchmesser der von der Materialbahn teilweise um- 
schlungcnen Gegenwalze kann einen Wert von zwischen 
etwa 300 mm und etwa 2000 mm aufweisen. Femer kann 
die Lange des Vorhangs einen Wert von zwischen etwa 
5 mm und etwa 400 mm, vorzugsweise von zwischen etwa 
40 mm und etwa 200 mm aufweisen. 

SchlieBlich wird das Auftragsmedium erfindungsgemaB 
fertigdosieri auf den Untergrund aufgebracht D. h. es wild 
im Unterschied zu dem vom Konzem der Anmelderin unter 
der Bezeichnung "Jetflow F" venriebenen Frei surah l-Dusen- 
auftragswerk nicht mit mehrfachen Uberschuss an Auftrags- 
medium gearbeiiet. Das vom Vorhang-Aufiragswerk auf 
den Untergrund aufgebrachce Autu^gsmedium verbleibt 
don vollsiandig. Beispielsweise von Leckagen oder Ver- 
schmutzungen von Walzen oder dergleichen herriihrende 
Veriuste an Auftragsmedium konnen selbstverstandlich 
nicht vollsiandig ausgeschlossen werden, sind hier aber 
auch nicht vom Begriff des "mehrfachen Uberschusses" um- 
fasst und machen iiberdies ublicherweise nur einen Bruch- 
teii der auf den Untergrund autgebrachten Menge von Auf- 
uragsmedium aus. Dies gilt ini Obrigen auch tlir an der Ma- 
terialbahn vorbeifaliende Teile des Auftragmedium- Vor- 
hangs, wenn zur Vermeidung von RandelTekien mit einem 
Aufu-agsmedium-Vorhang gearbeitet wird, dessen Breite 
diejenige der Materialbahn ubersteigt. 

Die Erfindung wird im Folgcndcn an cincm Austuhrungs- 
beispiel anhand der beilicgenden Zeichnung niiher erliiutert 
werden. Es stellt dar: 

Fiu. I eine schcmaiische Seitenansicht zur Erliiuterung 
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des grundlegenden Aufbaus und der Funktion der erfin- 
dungsgeniiiBen Vorhang- A uf Lragsvorrichtung; 

Fig. 2 eine vergroBerte DarstelLung der Diisenspitze einer 
Abgahcdiisc zur Kriauremng des "Teekannenelfekts"; 

Fig. 3 eine schcmatische Darstellung zur Erlauterung ei- 5 
ner Abhilfernoglichkeit gegen den Teekanneneffekt; 

Fig. 4 cine DarsieUung zur Erlauterung des Begriffs "Be- 
netzungswinkei" bzw. "Randwinkei"; und 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform bei welcher 
das Aufiragsiiicdium in einem freicn Anzug auf die Maieri- lO 
aibahn aufgcbrachi wird. 

In Fig. 1 isi cine erfindungsgemaBe Vorrichtung allge- 
nicin mil 10 bezcichnei. Sie umfasstein Vorhang- Aufirags- 
werk 12 niit eincr Verteilkammer 14 und einer Abgabediise 
16. durch welche das Auftragsmedium 18 als Vorhang 20 an 15 
eincn sich in Richtung des Pfeils L bewegenden Untergrund 
U abgibi. Dabei ist der Untergrund U ira dargestellten Aus- 
tuhrungsbcispicl die Obcrflachc 22a cincr Maicrialbahn 22, 
die ini Bcreich der Aufireffposition P des Vorhangs 20 auf 
dcni Untergrund U um eine Stutzwalze 24 herumgefuhrt isL 20 

Das Auftragswcrk 12, genauer gesagtdessen Abgabediise 
16. wcisi von der Auttreffposition P auf dem Untergrund U 
einen Abstand H auf. Uber diese Fatlhohe H tallt das aus der 
Abgabeduse 16 austretende Auftragsmedium 18 im Wesent- 
lichen schwerkraitbedingl zum Untergrund U hin. Da das 25 
Auftragsmedium 18 auf dieser Fallstrecke beschleunigt 
wird, verringeri sich die Dicke des Vorhangs 20 von einem 
der Weite D der Abgabeduse 16 entsprechenden Wert auf ei- 
nen Wert d unmittelbar vor dem Aufixeffen auf dem Unter- 
grund U (Vorsu-eckung). Aufgrund des Unterschieds zwi- 30 
schen der Geschwindigkeit des faiienden Vorhangs 20 un- 
mittelbar vor dem Auftreffen auf dem Untergrund U und der 
Geschwindigkeit der Materialbaha 22 wird das Auftragsme- 
dium 18 bei m Kontakt mit dem Untergrund U nochmais ge- 
streckt (Kontaktsireckung), so dass die Dicke der auf den 35 
Untergrund U aufgebrachten Schicht 26 lediglich noch den 
Wert s aufweist. 

In Fig. 1 ist femer mit V die Richcung bezeichnet, in der 
sich der Aufuragsmedium- Vorhang 20 zum Untergrund U 
hin bewegt. Aufgrund der vorstehend bereits angesproche- 40 
nen und durch die Vlskositat des Auf uragsmedi urns 18 er- 
moglichte Mitnahme des Vorhangs 20 durch den iaufenden 
Untergrund U weicht die Richtung V etwas von der Vertika- 
len ab. Femer ist mit TE eine Tangentialebene an die Ober- 
flache der Walze 24 in der Aufireffposition P bezeichnet. 45 
Von der durch die Auftreffposition P in Querrichtung Q ver- 
iaufenden Gerade wird dabei zulaufseitig die Halbebene 
zHE dieser Tangentialebene TE begrenzt. 

Das Vorhang-Auftragswerk 12 ist nun relativ zur Stutz- 
walze 24 derart angeordnet, dass der Winkel a. den zulauf- 50 
seitige Tangentialhalbebene zHE mit der Bewegungsrich- 
tung V des Vorhangs 20 einschlieSt. einen Wen von zwi-. 
schen etwa 35° und etwa 100°, vorzugsweise von zwischen 
etwa 45** und etwa 90° aufweist, um einerseits ein Weglau- 
fen des Aufu-agsmediums 18 auf der Materialbahn 22 entge- 55 
gen deren Laufrichtung L ("backflow") verhindem zu kon- 
nen, und um andererseits den Einurag von Luft zwischen die 
Materialbahn 22 und die Aufuragsschicht 26 verhindem zu 
konnen. Dabei liegt bei Winkelwerten von mehr als 90° der 
Aufireffpunkt P in Laufrichtung L vor dem Scheitelpunkt T, 60 
wahrend er bei Winkelwerten von weniger ais 90° in Lauf- 
richtung L hinter dem Scheitelpunkt T licgt. 

Zur Einstellung der Rclativanordnung von Aufiragswerk 
12 und Gegenwalze 24, d. h. zur Wahl des Winkels a. ist 
cine S tell vorrichtung 40 vorgcschcn, wclchc das Auftrags- 65 
werk 12 in der Darstellung gcmiiB Fig. 1 nach rechls und 
links verschieben kann, 

Der genaue Veriauf V des Auftragsmedium- Vorhangs 20 
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von der Abgabeduse 16 zum Untergrund U weicht, wie vor- 
stehend bereits erwahnt, aufgrund verschiedener Effekte cl- 
was von einem streng veriikalen Veriauf ab. Zum einen ist 
da der Mirnahmeeffekr durch den sich in Laufrichtung L be- 
wegenden Untergrund U zu nennen, der aufgrund der Visko- 
sitat des Auftragsmediums 18 nicht nur in der Nahe des Auf- 
treffpunkts P zu einer Kriimmung des Vorhangs 20 fiihrl, 
sondem sich bis in den Bereich unmittelbar nach der Abga- 
bediise 16 hinein auswirken kann. Dieser EfFekt ist in Fig. 1 
andeutungsweise dargestellt, Als weiterer Effekt ist der sog. 
"Teekanneneffekt" zu nennen, der mit Bezug auf Fig. 2 na- 
her erlautert werden soil. 

Der Teekanneneffekt beruht auf der Tatsache, dass die 
Diisenlippen 16a und 16b der Abgabeduse 16 sich iibiicher- 
weise unterschiedlich weit in Abgaberichtung des Vorhangs 
20 ersurecken, und zwar um die Langendifferenz I (s. Fig, 3). 
Dies fuhn zu einer saubereren Ablosung des Auftragsmedi- 
ums 18 von der Abgabediise 16 und bcugt somit dor Entstc- 
hung von Auftragsmediumspritzem vor. Da in dem Langen- 
abschnitt I nur noch die Adhasion der Diisenlippe 16a auf 
das Auftragsmedium 18 einwirkt, hat dieses die Tendenz 
sich zu dieser Dusenlippe hin zu- bewegen, was im Zusam- 
menspiel mit der Oberfiachenspannung der Dusenlippe 16a 
beira Ablosen des Vorhangs 20 von der Dusenlippe 16a zu 
einem gekruiiiiiuen Veriauf des Vorhangs 20 fiihrl, wic er in 
Fig. 2 dargestellt ist. 

Diesera Teekanneneffekt kann man beispielsweise durch 
Verkippen des Vorhang-Auftragswerks 12 um einen Wmkel 
3 entgegenwirken, wobei der Verkippungssinn derart ge- 
wahlt wird, dass man durch das Verkippen den Wmkel 7, den 
die Vertikale mit der AuBenflache 16c der langeren Diisen- 
lippe 16a einschliefit, vergroBert wird. Falls die zulaufsei- 
dge Dusenlippe die langere Dusenlippe 16a ist, muss mao 
das Auftragswerk 12 also deran verkippen, dass sein oberes 
Ende 12a relativ zur Abgabeduse 16 bezogen auf die Lauf- 
richtung L des Untergrunds U zur Ablaufseite hin verkippt 
wird (s. Fig. 3). Der Wert des Winkels P betragt vorzugs- 
weise zwischen etwa 5° und etwa 20°. 

Um den Einfiuss des "TeekannenefFekis" weiter schwa- 
chen zu k5nnen, soUie der Benetzungswinkel 6, den ein 
Tropfen von Aufu-agsmedium 18 gemaB Fig. 4 im Bereich 
seines Kontaklrands 18a mit der Oberflache 16c der Dusen- 
lippe 16a der Abgabediise 16 einschlieBt, einen Wert von 
mindestens 70° aufweisen, d. h. es sollte ftir eine mogiichst 
schlechte Benetzung Sorge getragen werden. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch erreicht werden, dass man die Oberfla- 
che der Abgabeduse 16, zumindest der langeren Dusenlippe 
16a, mit Teflon beschichtet. 

Anhand der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 soli erlautert 
werden, dass man das Vorhang-Auftragswerk 112 auch in 
einem freien Bahnzug der Materialbahn 122 anordnen kann, 
d. h. in einem Abschnitt des Wegs der Materialbahn 122, in 
dem diese nicht von einem Gegenelement, vergleichbar der 
Stutzwalze 24, gestiitzt ist. Die Anordnung in einem freien 
Bahnzug erlaubt es in einfacher Weise, die in Querrichtung 
Q gemessene Breite des A ufu^gsmedium- Vorhangs 120 
groBer zu wahlen als die entsprechende Breite der Material- 
bahn 122. In einem derardgen freien Bahnzug kann namlich 
problemlos eine Aulfangwanne 148 fur die Materialbahn 
122 nicht beneizendcs Auftragsmedium 118 angeordnet 
werden. Durch diese Anordnung werden die vorstehend be- 
reits angesprochenen Probleme im Bcreich der seitlichen 
Rander des A uftrag medium- Vor hangs 120 in einfacher 
Weise umgangen. Da in einem freien Bahnzug der Material- 
bahn 122 der Veriauf der Materialbahn 122 im Wcscntlichcn 
dem Veriauf der Tangentialebene TE an die Materialbahn 
122 in der Auftrctfposition P des Vorhangs 120 auf der Ma- 
terialbahn 122 entspricht, und soinit auch dem Veriauf der 
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zulaufseitigen Halbebene zHE wird der Winkel a im Aus- 
fuhrungsbeispicl gemaB Fig. 5 von der Bewegungsrichtung 
dcs Vorhangs 120 und dem zulaufseitigen Abschniu der Ma- 
terialhahn 122 eingeschlossen. 

5 

Patenianspruche 

1. Vorrichtung (10) zum einseiiigen oder beidseitigen 
Aufiragen von flussigem oder pastosem Auftragsme- 
diuni (18) auf einen laufenden Unicrgrund (U), umfas- lO 
send ein Vorhang-Auftragswerk (12), welches das Auf- 

tragsniediuin als sich im Wesentlichcn schwerkraftbe- 
dingt bewegenden Vorhang (20) oder Schleier an den 
Uniergrund (U) abgibu 

wobei der Untergrund (U) bei direklem Auftrag die 15 
Oberflache (22a) einer Materialbahn (22), insbeson- 
dere aus Papier oder Kanon. und bei indirektem Auf- 
trag die Oberflache cincs Ubcrtragsclcmcnts, vorzugs- 
weise einer Ubertragswalze, ist, welches das Aufprags- 
medium dann an die Oberflache der Materialbahn iiber- 20 
U'agt, und 

wobei die zulaufseidge Halbebene (zHE) einer an der 
Auftreffposition (?) ■ des Auf iragsmedium- Vorhangs 
(20) auf den Untergrund (U) an den Untergrund (U) an- 
gelegien Tangenlialcbene (TE) iiiit deiii Aufurugsine- 25 
dium- Vorhang (20) einen Winkel (a) von zwischen 
etwa 35° und etwa 100**, vorzugsweise von zwischen 
etwa 45° und etwa 90°, einschlieBt. 

2. Auftragsvorrichtung nacfa Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine S tell vorrichtung (40) zur Be- 30 
einflussung der Relativanordnung von Auftragswerk 
(12) und Untergrund (U) vorgesehen ist. 

3. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich eine (16a) der die Ab- 
gabeduse (16) begrenzenden Diisenlippen (16a, 16b) 35 
weiter in Abgaberichtung des Auftragsmedium- Vor- 
hangs (20) erstreckt als die jeweils andere Diisenlippe 
(16b). 

4. Auftragsverfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die sich weiter in Abgaberichtung 40 
des Auftragsmedium- Vorhangs (20) erstreckende Dii- 
senlippe (16a), vorzugsweise beide Diisenlippen (16a, 
16b), eine scharfkantige, spitzwinklige Abrisskante 
(16d) aufweist. 

5. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass die sich weiter in Abgabe- 
richtung des Auftragsmedium- Vorhangs (20) erstrek- 
kende Dusenlippe (16a) die bezuglich der Bewegungs- 
richtung (L) des Untergrundes (U) zulaufseitige Dii- 
senlippe ist. 50 

6. Auftragsvorrichtung nach einem der Ansprliche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsrich- 
tung des Auftragsmedium- Vorhangs (20) aus der Ab- 
gabediise (16) des Auftragswerks (12) mit der Vertika- 
len einen Winkel (p) von zwischen 0° und etwa 20*^, 55 
vorzugsweise zwischen etwa 5** und etwa 10**, ein- 
schlieBt, wobei die Schwenkrichtung der Abgabediise 
(16) um eine im Wesentiichen horizontal veriaufende 
Achse derart gewahit ist, dass sich der Winkel (y) zwi- 
schen dem frei fallenden Auftragsmedium- Vorhang 6<D 
(20) und einer AuGenflache (16c) der liingeren Diisen- 
lippe (16a) vergroBen. 

7. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 

den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der von 
den Eigcnschaftcn dcs Auftmgsmcdiums (18) und der 65 
Oberflache (16c) der Abgabediise (16) abhangige Be- 
netzungswinkel (5) einen Wert von mindcsicns 70° 
aufweist. 



8. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
dcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
tragsmedium- Vorhang (120) in einem freien Bahnzug 
der Materialbahn (122) auf diese trifft. 

9. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass bei di- 
rektem Auftrag die Materialbahn (20) im Bereich (?) 
des Auftreffens des Auftragsmedium- Vorhangs (20) 
auf der Materialbahn (22) von einem StUtzelement ab- 
gestutzt ist, vorzugsweise eine Stiitzwalze (24) zumin- 
dest auf einem Teil deren Umfangs umschlingL 

10. Auftragsvorrichtung nach Anspmch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Walze (24) 
einen Wen von zwischen etwa 300 mm und etwa 
"2000 mm aufweist. 

11. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhetgehen- 
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
tragsmedium- Vorhang (120) cine groBcrc Brcitc auf- 
weist als die Materialbahn (122). 

12. Aufuragsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Auftragsme- 
dium- Vorhang (20) eine kleinere^Breite aufweist als die 
Materialbahn (22).' 

13. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lange (H) des Vorhangs (20) einen Wert von zwischen 
etwa 5 mm und etwa 400 mm, vorzugsweise von zwi- 
schen etwa 40 mm und etwa 200 imn aufweisL 

14. Auftragsvorrichtung nach einem der vo±ergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auf- 
tragsmedium (18) fertigdosien auf den Untergrund (U) 
aufgebracht wird. 
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